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中国科学院大学硕士研究生入学考试 

《农业知识综合一》考试大纲 

 

一、考试科目基本要求及适用范围 

本大纲适用于报考中国科学院大学全日制农业硕士资源利用与植物保护领域的硕士研

究生入学考试。课程综合植物学、农业生态学和土壤学三门学科基础知识，是农业资源高效

利用、植物保护与生态环境协调发展的理论基础。要求考生深入理解植物学、农业生态学和

土壤学基本概念、原理和方法，系统掌握植物形态结构、功能、分类及演化规律，农业生态

系统的结构、功能、调控与可持续性，以及土壤组成、性质、过程与管理等核心内容，具备

综合运用多学科知识分析农业资源环境问题和提出解决方案的能力。 

 

二、考试形式和试卷结构 

1. 考试形式 

闭卷，笔试，考试时间 180 分钟 

2. 试卷满分 

150 分 

3. 试卷结构（题型）及分值参考 

名词解释题：考察对基本概念、术语的准确理解和表述。 

填空题：考察对核心知识点、关键数据、过程环节的记忆和掌握。 

简答题：考察对基本原理、过程、特点、影响因素及简单应用的阐述能力，要求要点清

晰、内容完整。 

论述题：考察对综合性问题、学科联系、发展趋势、实际应用等的深入分析和论证能力，

要求逻辑清晰、论据充分、阐述深入。 

4. 试卷内容结构 

植物学部分：50 分 

农业生态学部分：50 分 

土壤学部分：50 分 

 

三、考试内容 

第一部分：植物学 

第 1 章 绪论 

1. 植物界 

2. 植物在自然界的地位和作用 

3. 植物的起源与演化 

第 2 章 植物细胞和组织 

1. 植物细胞的基本结构和功能 

2. 植物细胞的繁殖 

3. 植物细胞的生长和分化 

4. 植物的组织和组织系统 

第 3 章 种子植物的营养器官 

1. 根 

2. 茎 
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3. 叶 

4. 营养器官间的相互关系 

第 4 章 种子植物的繁殖器官 

1. 花 

2. 雄蕊的发育 

3. 雌蕊的发育 

4. 开花、传粉与受精 

5. 种子和果实的类型与结构 

第 5 章 裸子和被子植物 

1. 裸子植物基本特征 

2. 被子植物基本特征 

3. 裸子植物和被子植物的起源和系统演化 

第 6 章 植物对环境的适应 

1. 植物对高寒山地环境的适应 

2. 植物对干旱荒漠地的适应 

3. 植物对水生环境的适应 

4. 植物与环境生物的协同关系 

 

第二部分：农业生态学 

第 1 章  绪论 

1. 农业生态学及其发展 

2. 农业生态学的内容与任务 

3. 农业生态系统 

4. 农业生态系统与自然生态系统的比较 

第 2 章 生物种群与群落 

1. 种群生态：种群的基本概念与特征、数量波动与调节、种群间相互关系及应用 

2. 群落生态：生物群落的概念、结构特征、群落演替、生态位 

第 3 章 生物与环境的关系 

1. 环境因子的生态作用 

2. 生物的生态作用 

3. 生物的生态适应性 

第 4 章 农业生态系统能量流动与物质循环 

1. 农业生态系统能量流动的途径 

2. 能量流动与转化的基本定律 

3. 农业生态系统的能量生产和辅助能 

4. 物质循环的基本规律 

5. 几种主要物质的生物地化循环 

6. 农业生态系统中的养分循环与平衡 

7. 物质循环中的环境问题 

第 5 章 农业生态系统的调控与优化设计 

1. 农业生态系的调控机制 

2. 农业生态系统的分析与诊断 

3. 农业生态系统的优化方法 

第 6 章 农业资源利用与可持续农业 
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1. 农业资源分类、现状与合理利用 

2. 生态平衡、资源利用与农业环境保护 

3. 农业资源与环境质量评价 

4. 生态农业的产生发展与原理技术 

5. 生态系统恢复、重建与可持续农业 

 

第三部分：土壤学 

第 1 章 绪论 

1. 土壤的基本概念、主要功能 

2. 土壤学科体系、研究内容与方法 

3. 土壤学科发展的概况 

第 2 章 土壤的物质组成 

1. 土壤矿物质 

2. 土壤有机质 

3. 土壤生物 

4. 土壤三相物质 

第 3 章 土壤性质与过程 

1. 土壤形成发育 

2. 土壤物理性质 

3. 土壤化学性质 

第 4 章 土壤养分循环与管理 

1. 土壤元素的生物地球化学循环 

2. 土壤肥力与养分管理 

第 5 章 土壤环境与健康 

1. 土壤污染 

2. 土壤质量与农产品安全 

3. 土壤退化与修复 

第 6 章 土壤资源利用与保护 

1. 土壤分类基础 

2. 土壤调查技术 

3. 土壤资源特点与问题 

4. 土壤资源合理利用与保护 

 

四、考试要求 

第一部分：植物学 

第 1 章 绪论 

1. 了解生物分界的原则和现状 

2. 了解植物在自然界的地位和作用 

3. 了解植物的起源与演化 

第 2 章 植物细胞和组织 

1. 掌握植物细胞的基本结构和功能 

2. 了解植物细胞的繁殖 

3. 熟悉植物细胞的生长和分化 

4. 了解植物的组织和组织系统 
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第 3 章 种子植物的营养器官 

1. 掌握根、茎、叶三大营养器官的形态、解剖结构、发育过程及功能 

2. 了解营养器官间的相互作用关系 

第 4 章 种子植物的繁殖器官 

掌握种子植物花、果实、种子的形态结构、发育过程 

第 5 章 裸子和被子植物 

1. 掌握裸子和被子植物的基本特征 

2. 了解裸子和被子植物的起源和系统演化 

第 6 章 植物对环境的适应 

1. 了解不同环境下植物的多种适应性 

2. 了解植物在适应环境过程中的相互作用和影响 

3. 了解植物与周围生物的密切关系 

4. 了解不同生物相互作用的各种形式 

 

第二部分：农业生态学 

第 1 章  绪论 

1. 了解农业生态学基本概念、产生及其发展过程 

2. 了解农业生态学研究的基本内容与任务 

3. 掌握农业生态系统的内涵能够区分农业生态系统与自然生态系统的差异 

第 2 章 生物种群与群落 

1. 掌握种群的基本概念与特征 

2. 了解种群数量波动与调节、种群间相互关系及应用 

3. 掌握生物群落的概念、结构特征 

4. 了解生物群落中的生态位 

5. 了解群落演替的含义和演替过程 

第 3 章 生物与环境的关系 

1. 了解环境因子、生态因子、生存因子等术语与基本概念 

2. 了解各种因子的生态作用 

3. 理解生境与生态位的关系，生态位在农业生产中的作用等 

第 4 章 农业生态系统能量流动与物质循环 

1. 了解能量的基本形态与来源 

2. 了解农业生态系统能量流动的渠道、食物链和食物网 

3. 了解农业生态系统能量转化与流动的途径、能量转化的基本原理、初级和次级生产

力、农业生态系统的辅助能、能流和能值分析等 

4. 了解物质循环的基本规律、库与流、物质流动的基本特征、物质循环的调节 

5. 掌握碳、水、氮、磷、钾循环的基本规律、过程和概念 

6. 掌握农业生态系统中的养分循环的一般模式、特征，保持农田生态系统养分循环平

衡的途径 

7. 了解物质循环中的环境问题 

第 5 章 农业生态系统的调控与优化设计 

1. 了解农业生态系的调控机制、自然调控与人工调控 

2. 了解农业生态系统的分析方法与步骤，物流、能流的诊断，生态系统的健康评估 

3. 了解农业生态系统的优化方法，线性规划法、系统动力学法等 

第 6 章 农业资源利用与可持续农业 
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1. 了解农业资源的类型、资源的特征与合理利用 

2. 了解生态平衡的基本特征，生态平衡失调的标志、资源利用与农业环境保护的理念 

3. 了解农业资源调查评价的目标、原则、内容和方法，了解环境质量评价方法内容 

4. 了解有机农业、自然农业、生态农业的概念与理念，发展过程 

5. 了解生态系统恢复、重建方法原理与技术，了解可持续农业的理念 

 

第三部分：土壤学 

第 1 章 绪论 

1. 了解土壤基本概念，在生产、生态、环境、工程、社会方面的主要功能 

2. 熟悉土壤学科体系、研究内容与方法 

3. 掌握土壤学科发展的概况 

第 2 章 土壤的物质组成 

1. 了解土壤矿物质主要元素组成、矿物组成（原生矿物、次生黏土矿物）、黏土矿物类

型与特性 

2. 掌握土壤有机质来源、含量、组成、分解与转化、腐殖质的形成与性质、作用与管理。 

3. 熟悉土壤生物组成（微生物、动物、根系）、环境影响因素、分布与相互作用 

4. 掌握土壤三相物质：土壤水（形态、含量、土水势、有效性）、土壤空气（组成、运

动、通气性）、土壤热量（来源、平衡、热性质） 

第 3 章 土壤性质与过程 

1. 了解土壤形成发育的成土因素（母质、气候、生物、地形、时间、人为）、基本成土

过程、土壤剖面与发生层 

2. 掌握土壤物理性质中的土壤颗粒与粒级、土壤质地（分类、肥力特点、改良）、土壤

结构（类型、团粒结构、改良）、土壤力学性质（黏结性、可塑性、耕性） 

3. 熟悉土壤化学性质中的土壤胶体与表面电荷、阳离子交换作用（CEC、盐基饱和度）、

土壤酸碱反应（形成、指标、调节）、土壤氧化还原反应（体系、指标、调节） 

第 4 章 土壤养分循环与管理 

1. 了解土壤元素的生物地球化学循环：碳循环、氮循环、磷循环、钾循环、硫循环的主

要过程及环境意义 

2. 掌握土壤肥力与生产力、养分生物有效性、养分供应与迁移过程、农田养分管理原理

与技术（重点氮磷） 

第 5 章 土壤环境与健康 

1. 了解土壤污染的概念（背景值、自净、环境容量、污染）、主要污染物（重金属、有

机物）来源及危害、土壤性质对污染物毒性的影响、污染土壤修复技术 

2. 熟悉土壤质量与农产品安全：土壤质量内涵、指标体系与评价、土壤质量与安全农产

品的关系 

3. 掌握土壤退化与修复的概念、分类、我国退化现状（沙化、侵蚀、盐渍化、酸化、肥

力衰退等）与防治、生态恢复 

第 6 章 土壤资源利用与保护 

1. 了解土壤分类基础：中国土壤分类系统（发生分类）、中国土壤系统分类（诊断分类）

概述 

2. 了解土壤调查技术：内容、步骤、方法（田间、遥感） 

3. 熟悉土壤资源特点与问题：我国土壤资源数量、特点、开发利用中的主要问题 

4. 掌握耕地、草地、林地土壤资源的合理利用与保护、区域土壤（如盐渍土、红壤、黑

土等）的改良与持续利用 



中
国
科
学
院
大
学

 

五、参考书目 

1. 马炜梁 主编，《植物学》，高等教育出版社，2009 

2. 陈阜 主编，《农业生态学》，中国农业大学出版社，2004 

3. 黄昌勇，徐建明 主编. 《土壤学》 (第三版)，中国农业出版社，2010 

 

 

 

 

 

 

编制单位：中国科学院大学 

编制日期：2025 年 6 月 30 日 




